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Abstract of DE 1 0057041 (A1 ) 
Tlie device (1) is assembled of an outer pipe (10) 
provided with a narrow gap (11) alongside and 
accommodating a folded inner tube (12), unfolding 
when filled after positioning. A reinforcing sleeve 
(15) is attached to the upper end (14) of the outer 
pipe (10) and a second sleeve (17), surrounded by a 
flange (18, 24) and provided with an inlet (21) for the 
filling substance is positioned at the entrance (7) to 
the hole (3) prepared for the insertion of the anchor 
(1). The outer pipe (10) forms a unit with the 
unfolded inner pipe (12) In order to absorb the 
pulling forces as well as the shear forces acting on 
the device (1). 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Gebirgsanker mit aufweitbarem Ankerinnenrohr 

@ Fur den Einsatz im Bergbau, im Tunnelbau und im Fels- 
bau ist ein Gebirgsanker 1 vorgesehen, der aus einem 
aufblahbaren Ankerinnenrohr 12 und einem damit eine 
Baueinhelt bildenden AnkeraufSenrohr 10 besteht. Das 
AnkeraufSenrohr 10 ist entweder uber die Hiilse 17 am au- 
(Seren Ende 16 festlegbar oder aber an der Kalottenplatte 
19, sodass die gewunschte hohe Zugkraft sicher aufge- 
nommen werden kann. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Gebirgsanker mit 
langsgeschlilztem Manleb-ohr und einem iiber ein einge- 
presstes Fluid aufweitbaren, eine EinlegfaUe aufweisenden 5 
Ankerinnenrolir, das am dem Bohrlochtiefsten zugewandten 
Ende verschlossen und am aufieren Ende mil einem Pump- 
aggregat verbindbar ausgebildet ist, wobei das auBere Ende 
von einer Hiilse mit Flansch eingefasst ist, die mit einer an 
das Gebirge anpressbaren Kalottenplatte korrespondierend lO 
geformt ist. 

[0002] Derartige Gebirgsanker werden in sogannten ge- 
brachen Gebirgsbereichen eingesetzt, um Ausbriiche zu ver- 
meiden und slaltdessen die GebirgsschichLen zusanimenzu- 
halten. Bekannt sind unterschiedlichste Ausflihrungen von 15 
Gcbirgsankern, wobei man je nach Einsatzbereich Bohran- 
ker einsetzt, uber die nach Herstellung des Bohrens Verfesti- 
gungsmaterial in das (jebirge hineingepresst wird. Seiche 
Bohranker sind im Bergbau aber auch im Feisbau im Ein- 
satz. Andere Ankertypen arbeiten mit Spreitzleilen, vor al- 20 
lem im Bohrlochtiefsten, um dann durch Verspannen der 
Ankerstange entsprechende Krafte ins Gebirge einzuleiten 
und dieses am Aufblattern zu hindem. Bekannt sind auch 
sogenannte Blahanker, bei denen ein gefaltetes Rohr, das 
oben und unten verschlossen ist und das unten eine Fiillboh- 25 
rung aufwcist, mit Ruid so aufgeflUlt wird, dass sich die 
Faltung aufwuft und das Rohr sich damit an die Bohrloch- 
wandung anpresst. Das eingefUlhe Fluid kann dann wieder 
auslaufen, wobei iiber eine Kalottenplatte daftir Sorge getra- 
gen wird, dass der Anker enlsprechend unter Zug einge- 30 
bracht wird und damit dann auch Zugkrafte neben Scher- 
kraften aufnimmt. Insbesondere um die Scherkrafte optimal 
aufnehmen zu konnen bzw. um hohere Scherkrafte aufzu- 
nehmen, ist in der EP 540 601 Bl vorgeschlagen worden, 
auf den eigentlichen Blahanker ein langsgeschlitztes Man- 35 
tebrohr aufzusetzen. Dieses geschlitzte Mantelrohr bildel 
eine eigene Baueinheit, die beim Aufblahen des Ankerin- 
nenrohres aufgnind des Langsschlitzes an die Bohrlochwan- 
dung angepresst wird, Durch dieses zweite aufgesetzte Man- 
tekohr wird die sogenannte Steifigkeit der Verankerung 40 
deutlich erhoht, Entsprechende Versuche haben dies gezeigt. 
Die Bclastungsfahigkeit auf Zug hangt bei diesem bekann- 
ten Gebirgsanker einmal von den Reibungskoeffizienten 
zwischen dem Ankerinnenrohr und dem Mantelrohr sowie 
zwischen Mantelrohr und Gebirge ab. Nicht zu vermeiden 45 
ist, dass insbesondere bei feuchtem Gebirge oder auch bei 
Beeinflussungen durch Bohrklein bzw. durch Beeintrachti- 
gung des Zwischenraumes zwischen Mantel- und Ankerin- 
nenrohr ein gewisser Rutscheffekt auftrilt, der dann die Wir- 
kung des (Jebirgsankers sowohl bezuglich des Manteb-ohres 50 
wie auch vor allcm des eigentlichen Blahrohres bzw. Anke- 
rinnenrohres stark beeintrachtigt. 

[0003] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
einen auch fiir hohe Zugkrafte geeigneten, einfach und si- 
cher ins Bohrioch einbringbaren Gebirgsanker zu schaffen. 55 
[0004] Die Aufgabe wird gemaS der Erfindung dadurch 
gelost, dass das geschlitzte Mantelrohr als AnkerauBenrohr 
ausgebildet ist und mit dem aufweitbaren Ankerinnenrohr 
eine Zugkrafte ubertragende Baueinheit bildel. 
[0005] Mit Hilfe der erfindungsgemSBen Tv6sung werden 60 
AnkerauBenrohr und Ankerinnenrohr zu einer Einheit, die 
wie beim Sland der "Dschnik geeignel isl, hohe Scherkrafte 
aufzunehmen, gleichzeitig aber auch sehr hohe Zugkrafte, 
weil nun AnkerauBenrohr und Ankerinnenrohr eine Einheit 
bilden, also es nun nur noch auf den Reibungskoeffizienten 65 
zwischen AnkerauBenrohr und Gebirge ankommt. Dabei 
wirkt das aufgeblahte Ankerinnenrohr fiir das AnkerauBen- 
rohr gleichzeitig als StabiUsator, weil es ein Rlickfedem 



041 Al 

2 

Oder sonstiges Verformen des AuBenrohres unterbindet und 
dafiir Sorge tragt, dass die AuBenwand des AnkerauBenroh- 
res immer dicht und eine hohe Reibung erzeugend an die 
Bohrlochwandung angepresst wird. 
[0006] Nach einer zweckmaRigen Ausbildung der Erfin- 
dung ist vorgesehen, dass das AnkerauBenrohr mit dem An- 
kerinnenrohr am auBeren Ende Zugkrafte ubertragend ver- 
bunden ist. GemaB der Erfindung wird die Baueinheit somit 
dadurch hergesteilt, dass das AnkerauBenrohr an dem Anke- 
rinnenrohr festgelegt ist und zwar am bohrlochmundseitigen 
Ende. Rein theoretisch ist es natiirlich auch moglich, das 
AnkerauBenrohr und das Ankerinnenrohr am auBeren Ende, 
d. h. also am bohrlochmundseitigen Ende und auch dem am 
Bohrlochtiefsten zugewandten Ende raiteinander zu verbin- 
den. Ftir die angestrebten hohen Zugki^fte reicht aber die 
Verbindung am auBeren Ende, weil auf diese Art und Weise 
sichergestellt ist, dass es auf den Reibungskoeffizienten zwi- 
schen AuBen- und Innenrohr nicht ankommt. 
[0007] Besonders zweckmaBig ist eine Ausbildung der Er- 
findung, bei der das AnkerauBenrohr als Verlangerung der 
Hiilse unter Belassung eines Flansches ausgebildet ist. Wel- 
ter vom ist bereits darauf hingewiesen worden, dass diese 
Hiilse mit dem Flansch auf das aus dem Bohrioch herausste- 
hende Ende des Ankerinnenrohres aufgesetzt ist, um das 
Einbringen des unter Druck stehenden Fluids abzusichem 
und zu erreichen, dass dieses Fluid auch vom Bohrloch- 
mundbereich in das Bohrioch bzw. in den Hohlraum, den die 
Einlegfalte erreicht hat, einzudrUcken. Das AnkerauBenrohr 
wird nun an die Hiilse angeschlossen, d, h. mit ihr verbun- 
den, sodass damit die Ubertragung der Zugkrafte auf jeden 
Fall sichergestellt ist. Bei Verformungen des Gebirges mUs- 
sen erst die Reibungskrafte zwischen dem AuBenmantel des 
AnkerauBenrohres und dem Gebirge tiberwunden werden, 
bevor es zu entsprechenden Bewegungen kommen kann. 
Dadurch, dass AnkerauBenrohr und Hiilse durch die Langs- 
bohamg in der Kalottenplatte hindurchgefuhrl ist, ist eine si- 
chere Ubertragung der Zugkrafte gewahrleistet. 
[0008] Eine weitere Ausbildung der Erfindung sieht vor, 
dass AnkerauBenrohr und Hiilse als durchgehendes Rohr 
ausgebildet sind, auf das ein als Ransch dienender Ring- 
flansch aufgesetzt und mit der Hiilse verbunden, vorzugs- 
weise verschweiBt ist. AnkerauBenrohr und Hiilse bilden 
eine Einheit, wobei selbstverstandHch diese Einheit am au- 
Beren Ende ohne Schlitz ausgefuhrt ist, also als rundum ge- 
schlossenes Rohr, um hier eine Verformung des gefalteten 
Ankerinnenrohres zu verhindem und somit sicherzustellen, 
dass die Druckfliissigkeit in den gesamten Bereich des An- 
kerinnenrohres eindringen kann. Der Flansch wird im Nach- 
hinein auf dieses Rohr aufgesetzt und beispielsweise durch 
SchweiBen festgelegt, wobei auch andere Verbindungsmittel 
zwischen Flansch bzw. Ringflansch und Rohr denkbar und 
moghch sind. 

[0009] Die Wandstarke des kombinierten AnkerauBenroh- 
res und der Hulse muss nicht durchgehend gleich dick sein. 
Vielmehr sieht die Erfindung vor, dass die Wandstarke des 
AnkerauBenrohres im Bohrlochbereich den zu erwartenden 
Zug- und Scherkraften geniigend und im Hiilsenbereich den 
Druckverhaltnissen des einstromenden Fluids entsprechend 
beraessen ist. Hierzu ist bereits darauf hingewiesen worden, 
dass diese Hiilse die Aufgabe hat, die entsprechenden 
Durchflusskanale offenzuhalten, durch die das Fluid nach 
Passieren derEintrittsbohrung bis zum oberen Ende des ge- 
falteten Ankerinnenrohres stromen soil und stromen kann. 
Am gegenOberliegenden Ende, d. h. im Bereich des Bohr- 
lochtiefsten ist ebenfalls eine als Verstarkungshiilse ausge- 
bildete Hiilse aufgebracht, um auch hier das Auffalten zu 
verhindem und die entsprechenden Xanale ofFenzuh alien. 
[0010] Eine andere Moglichkeit der optimierten UberUra- 
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gung von Zugkraften wird dadurch erreicht, dass das Anke- 
rauBenrohr mit der Kalottenplatte verbunden, vorzugsweise 
mit ihr verschweiBt ist. Da die Kalottenplatte an der Ge- 
birgsoberflache abgestiitzt ist und sich andererseits am 
Flansch der Hulse abstutzt, k6nnen somit beide Tailed d, h. 5 
AnkerauBenrohr und Ankerinnenrohr keine unterschiedli- 
chen Bewegungen ausfuhren, sodass auch auf diese Art und 
Weise sichergestellt ist, dass nur die Reibung zwischen Au- 
Benflache bzw. AuBenmantel des AnkerauBenrohres und 
Bohrlochinnenwand ausschlaggebend ist. Die zwangsweise to 
sich ergebende Reibung zwischen Ankerinnenrohr und An- 
kerauBenrohr dagegen spielt auch bei dieser Ausfuhrung 
keine Rolle. Beide werden in aller Regel gemeinsam bela- 
stel. 

[0011] Urn bei einer Verbindung, d, h, vor allem Ver- t5 
schweiBung zwischen Kalottenplatte und AnkerauBenrohr 
eine optimale Verbindung sicherzustellen, ist vorgesehen, 
dass das AuBenende des AnkerauBenrohres der Langloch- 
bohrung in der Kalottenplatte angepasst ausgebildet und 
durch die Kalottenplalle gefUhrl und mil dieser verbunden, 20 
vorzugsweise verschweiBt ist. Damit ist die MSglichkeit ge- 
geben, das AnkerauBenrohr durch eine innere und eine au- 
Bere SchweiBnaht festzulegen, sodass die Problemedes Vor- 
kopfschweiBens nicht auftreten. Dazu ist es einfach zweck- 
maBig, das AnkerauBrohr aufzuweiten, um eine rundum iau- 25 
fende SchweiBnaht sicherzustellen. In dieser nun vom An- 
kerauBenrohr gebildeten "Langlochbohrung" kann sich dann 
das Anlcerinnenrohr mit der aufgesetzten Hiilse entspre- 
chend dem Verlauf des Langlochrohres den Bedingungen 
entsprechend einstellen. Wahrend nach den heuligen Erfah- 30 
rungen eigentlich nur eine SchweiBverbindung zwischen 
Kalottenplatte und AnkerauBenrohr denkbar ist, kann man 
sich aber vorstellen, dass auch andere Verbindungstechni- 
ken denkbar sind, wenn man aus irgendwelchen Griinden ei- 
nen SchweiBvorgang nicht vomehmen kann oder vorneh- 35 
men will. 

[0012] Mit Hilfe des gefalteten Ankerinnenrohres soil das 
AnkerauBenroIir aufgeweitet und an die Bohrlochwand an- 
gepresst werden. Dieses Aufweilen und Anpressen en-eichl 
man insbesondere dann optimal, wenn die Einlegfalte des 40 
Ankerinnenrolires mit dem SchUtz im AnkerauBenrohr kor- 
re-spondierend angeordnet ist. Dann namlich wird das Anke- 
rauBenrohr fruhzeitig auseinander gespreitzt, wobei das sich 
auffaltende Ankerinnenrohr diesen Vorgang schnell unter- 
stutzt und dafiir Sorge tragt, dass ein vollflachige rundum 45 
Anlage an die Bohrlochinnenwand erfolgen kann. Denkbar 
ist es auch, die Einlegfalte an einer anderen Stelle anzuord- 
nen. Auch dann ist ein zielgerichtetes Aufweiten des Anke- 
rauBenrohres sichergestellt, doch stellt sich gerade bei der 
gezielten Anordnung der Einlegfalte gegenuber dem Schlitz so 
ein moglichst schnelles und gleichmaBiges Aufweiten des 
AnkerauBenrohres ein. 

[0013] Weiter vorn ist mehrfach darauf hingewiesen wor- 
den, dass ein moglichst hohe Reibung zwischen dem Au- 
Benmantel des AnkerauBenrohres bzw. der AuBenflache und 55 
der Bohrlochwandung erreicht werden soli. Dies wird vor 
allem durch das Aufblahen des Ankerinnenrohres sicherge- 
stellt, kann aber auch dadurch unterstutzt werden, dass die 
AuBenflache des AnkerauBenrohres mit einer die Reibung 
erhohenden Beschichtung versehen oder aufgeraut ausgebil- 60 
det ist. Dieses Aufrauen soli dabei allerdings so sein, dass 
das Einschieben des Gebirgsankers in das Bohrloch nicht 
behindert wird und dass auch andererseits nicht die Notwen- 
digkeit besteht, quasi die Bohrlochwandung zu verformen 
oder einzudrucken. Von daher wird von einem Aufrauen ge- 65 
sprochen bzw. von einer entsprechenden, die Reibung erho- 
henden Beschichtung, denkbar ware beispielsweise die Be- 
schichtung mit einem entsprechenden Kunslstoff oder eben 
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das gezielte Erzeugen einer rauen AuBenflache. 
[0014] Das AnkerauBenrohr wird durch Erweiterung des 
Schlitzes an die Bohrlochwandung angepresst und zwar 
durch das in das geMlete Ankerinnenrohr eingepresste 
Fluid. Dieses Anpressen kann gezielt noch beeinflusst wer- 
den, in dem der Schlitz im AnkerauBenrohr als durchge- 
hende Schwachstelle oder abschnittsweise als beide 
Schneidflachen verbindende Schwachstelle ausgebildet ist. 
Durch diese besonders ausgebiidete Schwachstelie wird er- 
reicht, dass die Aufweitung mit einem plotzlichen Aufrei- 
Ben verbunden ist, sodass das AnkerauBenrohr quasi an die 
Bohrlochwandung heranschnellt und dann aber auch schon 
von dem Ankerinnenrohr wieder aufgefangen wird, sodass 
ein Zuriickschnellen unterbunden ist. Dieses Heranschnel- 
len des AnkerauBenrohres an die Bohrlochwandung hat den 
Vorteil, dass die Bohrlochwandung vergleichraaBigt wird, 
sodass eine durchgehende flachige Auflage bzw. Anlage si- 
chergestellt wird. 

[D015] Die Erfindung zeichnet sich insbesondere dadurch 
aus, dass ein Gebirgsanker geschafFen isl, der neben hohen 
Scherkraften auch hohe Zugkrafte aufhehmen kann. Dies 

wird vor allem dadurch erreicht, dass das Mantekohr als 
AnkerauBenrohr ausgebildet und mit dem Ankerinnenrohr 
eine Baueinheit bildet. Die aufzunehmenden Zugkrafte sind 
somit wesentlich hoher, wobei vorteilhafterweise durch be- 
sondcrc Ausbildung der AuBenflache des AnkerauBenrohres 
die Zugkrafte auch noch beeinflusst und erhohl werden kon- 
nen. Vorteilhaft ist weiter, dass eine derartige "Baueinheit" 
das EinfCihren in das Bohrloch erleichtert und sicherstellt, 
dass nach dem Einschieben der "Baueinheit" die nolwendi- 
gen Krafte sicher eingeleitet bzw. aufgebracht werden kon- 
nen. Vorteilhaft ist weiter, dass beziiglich des aufifaltbaren 
Ankerinnenrohres auf bekannte Tfcchniken zuriickgegriffen 
werden kann, wobei nun wie schon mehrfach erwahnt so- 
wohl sehr hohe Scherkrafte von einem derartigen Gebirg- 
sanker aufgenommen werden k6nnen, wie auch hohe Zug- 
krafte. 

[0016] Weitere Einzellieiten und Vorteile des Erfindungs- 
gegenstandes ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei- 
bung der zugehorigen Zeichnung, in der ein bevorzugtes 
Ausfuhrungsbeispiel mit den dazu notwendigen Einzelhei- 
ten und Einzelteilen dargestellt ist. Es zeigen: 
[0017] Fig. 1 einen in ein Bohrloch eingefiihrten Gebirg- 
sanker, teilweise im Schnit.t, 

[0018] Fig, 2 einen Querschnitt durch einen in ein Bohr- 
loch eingefiihrten Gebirgsanker vor dem Aufweilen der 
Rohre, 

[0019] Fig, 3 einen Schnitt durch ein Bohrloch und einen 

eingesetzlen Anker nach dem Aufweiten, 

[0020] Fig, 4 einen weiteren vSchnitt, wobei hier die Einle- 

gefalte dem Schlitz zugeordnet ist, 

[0021] Fig. 5 eine Seitenansichl eines Gebirgsankers vor 

dem Einschieben in ein Bohrloch, 

[0022] Fig. 6 das bohrlochseitige Ende des Gebirgsankers 

mit durchgehender Rohreinheit, 

[0023] Fig, 7 das bohrlochseitige Ende des Gebirgsankers 
mit angeschweiBtem AnkerauBenrohr und 
[0024] Fig. 8 einen Schnitt durch die Kalottenplatte mit 
doppell eingeschweiBtem AnkerauBenrohr. 
[0025] Bei dem in Fig, 1 wiedergegebenen Gebirgsanker 
1 handelt es sich um einen Doppehroliranker, der in das Ge- 
birge 2 eingebrachte Bohrloch 3 eingefiihrl ist, Der Gebkg- 
sanker 1 befindet sich im noch nicht venspannten Zustand, 
d. h. zwischen der AuBenwandung des Gebirgsankers 1 und 
der Bohrlochwandung 8 verbleibt ein Schlitz, der iiberhaupt 
erst das Einfiihren in das Bohrloch 3 ermoglicht. Mit dem 
Verspannen des Gebirgsankers 1 im Bohrloch 3 soli verhin- 
dert werden, dass die im Gebirge 2 vorhandenen Kliifte 4, 5 
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breiter werden und das Gebirge 2 sich dadurch auflockert. 
Der Gebirgsanker 1 ist bis ins Bohrlochtiefste 6 votgescho- 
ben und ragt mit seinem auBeren Ende 16 uber den Bohr- 
lochmund 7 hinaus. 

[0026] Erkennbar ist nach Fig, 1 , dass der eigentliche Ge- 5 
birgsanker 1 aus einem Mantebrohr 9 und einem Ankerin- 
nenrohr 12 beslehl. Insbesondere Fig. 2 inacht deuLlich, dass 
das Mantekohr 9 das Ankerinnenrohr 12 umgibt. Wie weiter 
hinten noch erlautert wird, ist das Mantebrohr 9 bier von ei- 
nem AnkerauI3enrohr 10 gebildet, also einem Rohr, das zn- 10 
sammen mil dem Ankerinnenrohr 12 bohrlochmundseitig 
festgelegt und zu einer Einheit zusammengebracht werden 
kann, 

[0027] Das AnkerauBenrohr 10 ist mit einem iiber einen 
groRen Teil der Gesamtlange verlaufenden SchHtz 11 ausge- 15 
rustet, sodass mil dem Aufbiahen des Ankerinnenrohres 12 
sich das AnkerauBenrohr 10 an die Bohrlochwandung 8 an- 
legt. 

[0028] Im Einftihrzustand ist das Ankerinnenrohr 12 zu- 
sammengefaltet, wobei die Einlegfalte 13 bier so vorgese- 20 
hen ist, dass sie genau gegeniiber dem Schlitz 11 angeordnet 
ist. Dies wird auch aus Fig, 3 erkennbar, wahrend nach Fig. 
4 die Einlegfalte 13 genau auf der gegenuberUegenden 
vSeite, namlich der niil dem vSchbtz 11 positioniert ist. Letz- 
teres hat den Vorteil, dass das Auseinanderdrticken des An- 25 
kerauBenrohres 10 und das Anlegen an die Bohrlochwan- 
dung 8 beschleunigt und vergleiclimaBigt wird. 
[0029] vSowohj Fig, 1 wie auch Fig, 5 verdeutHchen, dass 
an beiden Enden 14, 16 des Gebirgsankers 1 Hiilsen 17 bzw. 
Verstarkungshulsen 15 vorgesehen sind, Uber diese beson- 30 
dere Art der Verstarkung im Endbereich soli vor allem si- 
chergesteill bieiben, dass beim Einpressen der Hiissigkeit in 
den Hohlraum des Ankerinnenrohres 12 die notwendigen 
Kanale offen bieiben, d. h. also kein Auffaltvorgang einge- 
leitet wird, um so das DurchflieBen der Fliissigkeit abzusi- 35 
chem, 

[0030] Die Hulse 17 am auReren Ende 16 weist einmal die 
Bohrung 21 auf, durch die von einem bier nicht gezeigten 
Pumpaggregat das hochgepumpte Wasser in den besagten 
Hohlraum des Ankerinnenrohres 12 einstromt und zum an- 40 
deren ein Flansch 18 mit dem sich dann der gesamte Gebirg- 
sanker 1 an der Kalottenplatte 19 und damit am Bohrloch- 
mund 7 bzw. dem Gebirge 2 abstutzt. Die Kalottenplatte 19 
ist leicht gebogeti ausgefuhrt und verfugt uber eine Lang- 
lochbohrung 20, um den Gebirgsanker 1 eine gewisse 45 
Schragslellung zu eniioglichen bzw. eine Beweglichkeit, da 
das Bohrloch 3 nicht immer rechtwinklig zum Verlauf der 
Gebirgswandung 22 angeordnet werden kann. 
[0031] Erkennbar ist in Fig, 1 vor allem, dass die HUlse 17 
in das AnkerauBenrohr 10 iibergeht. Beide bilden eine Ein- 50 
heit, wobei dann auBen auf die Hiilse 17 ein Rundflansch 24 
aufgebracht ist, um die Abstiitzung an der Kaloltenplatte 19 
zu ermoglichen. Tm Bohrlochbereich 25 des AnkerauRen- 
rohres 10 konnen wie in Fig, 1 angedeutet, besondere Aus- 
bildungen fiir die AuBenflache 31 des AnkerauBenrohres 10 55 
verwirklicht sein. Es handeit sich hier entweder um eine Be- 
schichtung 32 oder aber um eine Aufrauung, um so die Rei- 
bung zwischen der AuBenflache 31 und der Bohrlochwan- 
dung 8 gezielt zu beeinflussen, d, h. zu erhohen, Wird nun 
durch Einpressen des Fluids in das Ankerinnenrohr 12 die- 60 
scs aufgeweitel, driickt es wie in Fig. 3 und Fig. 4 gezeigl 
das AnkerauBenrohr 10 an die Bohrlochwandung 8 dichl 
heran und sorgt dafUr, dass der gesamte Ciebirgsanker 1 ent- 
sprechende Zugkrafle und natiirlich auch Scherkrafte auf- 
nehmen kann. Im Hiilsenbereich 26 ist die Wandung des An- 65 
kerauBenrohres 10 bzw. der Hulse 17 entweder gleich be- 
messen oder aber dicker, auf jeden Fall aber so, dass die 
Aufgaben wahrgenommen werden konnen, die weiter vom 



beschrieben worden sind, namlich die Absicherung der ent- 
sprechenden KanSle zwischen den Wandungen des Ankerin- 
nenrohres 12, um das Einleiten der Druckfliissigkeit zu gc- 
wahrleisten. 

[0032] Fig, 6 zeigt den Hiilsenbereich 26, iibergehend in 
den Bohrlochbereich 25 gemaB Ausfuhrung Fig. 1, d, h. mit 
der eine Einheit bildenden Ausfuhrung von AnkerauBenrohr 
10 und Hitlse 17. Das Ankerinnenrohr 12, das innerhalb des 
geschhtzten AnkerauBenrohres 10 angeordnet ist, ist ange- 
deutet. Die Kalottenplatte 19 mit der entsprechenden Wol- 
bung 27 sorgt fiir eine dichte Anlage an der Gebirgswan- 
dung 22 und mit dafiir, dass die notwendigen Zugkrafle auf- 
genommen werden konnen. 

[0033] Bei der Ausfuhrung nach Fig. 7 ist das Ankerau- 
Renrohr 10 mit der Kalottenplatte 19 verbunden und zwar 
gemaB Fig. 7 verschweiBt. 

[0034] Fig. 8 zeigt dann, dass das AuBenende 28 des An- 
kerauBenrohres 10 durch die Kalottenplatte 19 hindurchge- 
zogen ist, sodass eine auBere SchweiBnaht 29 und eine in- 
nere SchweiBnaht 30 angebracht werden kann. Dadurch ist 
es moglich, die entsprechenden Zugkrafle ijber die Kalotten- 
platte 19 aufzunehmen. 

[0035] Das AnkerauBenrohr 10 weist den schon mehrfach 
erwahnten langen Schlitz 11 auf. Dieser Schlitz 11 ist nach 
Fig, 5 durchgehend vorgesehen, wobei es auch denkbar ist, 
nur iiber einen Teilbereich der Lange des AnkerauBenrohres 
10 diesen vSchlitz 11 vorzusehen. Denkbar ist es auch, den 
Schiitz 11 als Schwachstelle auszubilden, sodass beim Ein- 
pressen der Druckfliissigkeit in das Ankerinnenrohr 12 das 
"AufreiBen" des AnkerauBenrohres 10 plotzlich erfolgt und 
damit eine gezielte Anpressung an die Bohrlochwandung 8. 
Neben der hier gezeigten, gerade verlaufenden Schneidfla- 
che 33 und 34 am Schlitz 11 ist es auch denkbar, andere 
AusfUhrungen vorzusehen, wobei die hier gezeigte AusfUh- 
rung die am Einfachsten zu verwirklichende ist. 
[0036] Die vorliegende Losung des Gebirgsankers 1 
zeichnel sich insbesondere dadurch aus, dass iiber die Aus- 
bildung des AnkerauBenrohres 10, d. h. sowohl beziigUch 
Material wie Wandslarke, hohe Scherki-afte aufgenommen 
werden konnen. Gleichzeitig ist dieses AnkerauBenrohr 10 
dann so angeordnet bzw, so festgelegt, dass es aufgrund der 
Anpassung an die Bohrlochwandung 8 hohe Zugkrafle auf- 
nehmen kann. Damit ist ein fiir den Einsatz im Bergbau und 
im Felsbau optimal anpassbarer bzw, angepasster Gebirg- 
sanker 1 geschafFen. 

[0037] Alle genannten Merkmale, auch die den Zeichnun- 
gen allein zu entnehmenden, werden allein und in Kombina- 
tion als erfindungswesentlich angesehen. 

Patentanspriiche 

1. Gebirgsanker mil langsgeschHtzlem Mantelrohr (9) 
und einem iiber ein eingepresstes Fluid aufweilbaren, 
eine Einlegfalte (13) aufweisenden Ankerinnenrohr 
(12), das am dem Bohrlochtiefsten (6) zugewandtcn 
Ende (14) verschiossen und am auBeren Ende (16) mit 
einem Pumpaggregat verbindbar ausgebildel ist, wobei 
das auBere Ende (16) von einer Hiilse (17) mit Flansch 
(18) eingefassl ist, die mil einer an das Gebirge (2) an- 
pressbaren Kaloltenplatte (19) korrespondierend ge- 
formt ist, dadurdi gekennzeiclinet, dass das ge- 
schlitzte Mantebrohr (9) als AnkerauBenrohr (10) aus- 
gebildel ist und mit dem aufweitbaren Ankerinnenrohr 
(12) eine Zugkrafle tibertragende Baueinheit bildet. 

2. Gebirgsanker nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeicbnel, dass das AnkerauBenrohr (10) mit dem Anke- 
rinnenrohr (12) am auBeren Ende (16) ZugkrSfte iiber- 
Iragend verbunden ist. 
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3. Gebirgsanker nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ankerau- 
Benrohr (10) als Verlangerung der Hiilse (17) unter Be- 
lassung eines Flansches (18) ausgebildet isl. 

4. Gebirgsanker nach einem der vorhergehenden An- 5 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass AnkerauBen- 
rohr (10) und Hiilse (17) als durchgehendes Rohr aus- 
gebildet sind, auf das ein als Flansch (18) dienender 
Ringflansch (24) aufgesetzt und mit der Hijlse (17) ver- 
bunden, vorzugsweise verschweiBt ist. 10 

5. (jebirgsanker nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Wandstarke 
des AnkerauBenrohres (10) im Bohrlochbereich (25) 
den zu erwartenden Zug- und Scherkraflen geniigend 
und im Hulsenbereich (26) den Druckverhaltnissen des 15 
cinstromenden Fluids entsprechend bemessen ist, 

6. Gebirgsanker nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ankerau- 
Benrohr (10) mit der Kalottenplatte (19) verbunden, 
vorzugsweise mil ihr verschweiBt ist. 20 

7. Gebirgsanker nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das AuBenende (28) des AnkerauBen- 
rohres (10) der Langlochbohrung (20) in der Kalotten- 
platte (19) angepasst ausgebildet und durch die Kalot- 
tenplatte (19) gefiihrt und mit dieser verbunden, vor- 25 
zugsweise verschweiBt ist. 

8. Gebirgsanker nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass das die Binleg- 
falte (13) des Ankerinnem-ohres (12) mit dem Schlitz 
(11) im AnkerauBenrohr (10) korrespondierend ange- 30 
ordnet ist, 

9. Gebirgsanker nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die AuBenfla- 
che (31) des AnkerauBenrohres (10) mit einer die Rei- 
bung erhohenden Beschichtung (32) versehen oder auf- 35 
geraul ausgebildet isl. 

10. Gebirgsanker nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Schlitz (11) 
im AnkerauBenrohr (10) als durchgehende Schwach- 
stelle oder abschnittsweise als beide vSchneidflachen 40 
(33, 34) verbindende Schwachstelle ausgebildet ist. 
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